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Beispiel der Wirkung der Einsporkulturauslese als zfichterische 
Methode beim Kulturchampignon 

GERDA FRITSCHE 

Forschungsvorhaben Champignon des Max-Planck-Institutes for Ztichtungsforschung K61n, 
Ahrensburg/Holst. (BRD) 

On the Use of Monospores in Breeding Selected Strains of Cultivated Mushrooms 

Summary. Three monospore cultures, selected for their high yield in earlier tests, were cultivated in seven yield 
tests and compared with the commercial strain from which they had been derived in F v Statistically significant higher 
yields were found. Selection by means of monospore cultures has thus been shown to be a method suitable for breeding 
strains of cultivated mushrooms. 

A. Einleitung 

Der Kulturchampignon, Agaricus bisporus, weicht 
in seinem Verhalten mehrfach von dem ab, was als 
typisch ffir Basidiomyceten gilt. Das Mycel bildet 
keine Schnallen. Die einzelnen Zellen enthalten eine 
unterschiedliche Anzahl von Kernen. Sarazin (1955) 
z~ihlte z. B. in drei aufeinanderfolgenden Zellen 27, 
8 und t3 Kerne. Die Kerne teilen sich unabh~ngig 
voneinander und yon der Zellwandbildung. An der 
Basidie werden nicht vier, sondern nur zwei-Sporen 
abgeschn~rt. Jede Spore erh~It zwei der vier aus der 
Meiose hervorgegangenen haploiden Kerne (Kligman, 
1943, Sarazin t955 und Evans, t959). Den Nach- 
weis, dab Einsporkulturen fertil sind, brachte Lam- 
bert (t929). 

Die meisten der im Handel befindlichen Champi- 
gnonsorten sind ,,Vielsporkulturen". Die Hyphen der 
einzelnen Sporen verschmelzen bald nach der Kei- 
mung. Besondere Typen k6nnen aber nur durch 
reehtzeitige Trennung der einzelnen Sporen voneinan- 
der erkannt werden. Die ,,Einsporkultur-Auslese" 
ist deshalb eine erfolgversprechende ztichterische 
Methode. 

B. Anzucht der Einsporkulturen und Vorauslese 

Als AussaatnS.hrboden diente 2%iger V~Teizen-Agar 
(125 g Weizenk6rner werden mit 4 1 Aqua dest. 2 Stunden 
lang gekocht. 24 Stunden spgter wird die N/ihrl6sung 
abgegossen, grob filtriert und mit 2% Agar-Agar ver- 
dickt). Kleine Mengen der Sporenaufschwemmung wur- 
den unter den verfltissigten N~Lhrboden gemischt, der 
danach in Petrischalen ausgegossen wurde. Um die 
Keimrate zu erh6hen, wurde die Sporenaufschwemmung 
vorher 5 Minuten lang in ein Wasserbad von 50 ~ gestellt 
(Breitenfeld, pers6nliche Mitteilung). Nach etwa 10 Ta- 
gen konnten in der Regel die ersten gekeimten Sporen aus 
den Aussaatschalen auf R6hrchen mit dem gleichen N~thr- 
boden tibertragen werden. 

Die Methode ist grob, erlaubt aber die Gewinnung 
einer grogen Zahl von ,,Einsporkulturen" bei relativ 
wenig Arbeitsaufwand. 

Die Auslese erfolgte stufenweise, d .h .  die Prfif- 
fl~che wurde allm~hlich vergr6Bert, wobei nur die je- 
weils besten St~mme in den n~chsten Versuch kamen. 

Es wurde anf~nglich nach dem Till-Verfahren ge- 
arbeitet (Huhnke, Lemke und v. Sengbusch, t967), 
sp~ter nach dem Huhnke-Verfahren (Huhnke, t97t). 

Bei Anwendung des Till-Verfahrens wurde ftir die 
1. Auslese eine Methode zur Massenprtifung yon Ein- 
sporkulturen entwickelt. Allerdings erwies sich die Aus- 
sagekraft tiber Ertragsh6he und Ertragsbeginn sehr ge- 
ring, doch konnten z. B. die Abweicher in der Frucht- 
k6rperform ermittelt werden. Die Einsporkultur wird 
yon der Aussaatschale auf die Mitre einer Petrischale mit 
Weizen-Agar-N~hrboden iibertragen. Wenn die N~hr- 
bodenfl~Lche tibersponnen ist, wird 2/3 des Niihrbodens 
mit Mycel auf in einem t/2 1-Glas befindliches Till-Sub- 
strat gelegt. Die Kultur wird keimfrei gehalten, bis das 
Substrat ganz durchsponnen ist. Dann werden die tiber 
dem Glas befindliche Folie sowie der Agar-N~thrboden 
entfernt, eine Schicht Deckerde aufgefiillt und das Glas 
im Kulturraum aufgestellt. Falls eine erneute Priifung 
erwtinscht ist, wird auf das in der Petrischale verbliebene 
und bei + 3 ~ gelagerte Restmycel zuriickgegriffen. Die 
Methode erlaubte es uns, in einem Versuch bis zu 2000 
Einsporkulturen zu testen. Der Arbeitsgang ,,Bruther- 
stellung" wird eingespart. 

Zur 1. Auslese auf Ertrag und Frfihzeitigkeit dien- 
ten je 2 Gef~tl3e aus Polypropylen. Je Gef~il3 wurden 
2 kg Substrat eingewogen. Die 2. Selektion erfolgte 
in 2 Holzkisten ~ 25--30 kg Substrat und t/2 qm 
Fl~iche. Die Zahl der Kisten erh6hte sich in der 3- 
Auslesestufe auf 4. Auch ftir die 4. Vorauslese wurden 
nochmals 4 Kisten verwendet. 

Einsporkulturen, die alle vier Auslesestufen erfolg- 
reich durchlaufen hatten, wurden dreimal hinterein- 
ander in 8--12 Kulturkisten geprfift. In diesen Un- 
tersuchungen wurden die St~tmme von Huhnke in die 
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Tab. 1. ~Tbersicht i~ber die Erlriige der weifien Einsporkulluren Y 200, Y 203 und Y 204 im Vergleich mit der weifien 
Handelssorte Somycel 22 und der hellbraunen Einsporhultur X t 

Vet-  
suchs- 
Nr. 

323 

324 

325 

326 

327 

328 

33O 

Nach Som. 22. Org. Som. 22. V. Y 200 Y 203 Y 204 X t 

Ernte-n d. Ertrag nd. Ertrag nd. Ertrag n d. Ertrag nd. Ertrag nd. Ertrag 
woch. Ki. in % v.S. Hi. in % v.S. Hi. in % v.S. Ki. in % v.S. Ki. in % v.S. Ki. in % v.S. 

4 34 16,15-t-3,59 t2 17,71-t-4,35 29 13,70-t-4,37 20 t7,63-t-3,13 18 14,46-t-4,44 t2 22,48+5,31 
7 20,39-t-6,43 25,94+3,29 17,18• 2t,65-t-2,90 21,33-}-4,77 25,55+5,85 
4 40 15,9t4-4,74 20 13,484-4,14 39 17,034-3,64 20 20,354-4,46 20 15,594-4,45 19 23,544-4,19 
7 26,894-3,09 27,t74-4,07 26,474-4,54 28,734-3,35 24,924-4,16 27,49-t-4,26 
4 40 18,404-3,65 20 15,974-2,02 39 17,414-4,38 2O 19,514-4,41 20 15,284-3,39 2O 24,344-1,62 
7 25,824-3,28 24,044-1,88 22,21 4-4,95 24,O94-5,86 24,884-3,40 27,144-2,18 
4 31 16,104-6,34 18 17,984-6,83 37 13,91+6,22 18 17,134-3,56 2O 14,55-t-5,80 18 23,444-4,13 
7 22,584-5,77 23,364-6,75 23,624-5,36 25,154-3,34 24,18i6,37 29,154-4,15 
4 38 14,52=L4,71 t9 9,274-4,52 40 18,874-6,83 20 21,274-5,60 20 20,394-5,35 19 26,244-2,82 
7 19,504-5,70 17,374-8,60 21,604-6,36 23,764-6,6O 25,824-5,35 29,t04-3,42 
4 32 6,964-3,38 19 9,104-4,48 39 11,844-6,14 18 13,954-3,84 18 t5,154-4,51 16 19,564-5,66 
7 13,904-6,29 t8,12• t7,864-6,60 20,04-1- 5 , 0 6  21,784-6,00 22,544-6,46 
4 40 8,824-4,79 20 t0,874-4,94 4O 8,544-5,7O 2O 15,224-4,21 19 17,744-3,50 20 21,404-4,23 
7 18,924-4,66 21,544-6,74 14,184-6,70 t9,864-5,10 25,864-3,39 23,054-4,97 

255 128 263 136 135 124 
4 13,84 13,48 14,47 t 7,87 16,17 23,00 
7 21,14 22,51 20,45 23,33 24,t I 26,29 

Som. 22, Org. = Somycel 22, Originalbrut; Som. 22, V. = Somycel 22, eigene Vermehrung; nd. Ki. = Anzahl der Kisten 

sein neues Kulturverfahren betreffenden Versuche 
eingebaut*, so daI3 jeder Stamm auf mehreren Sub- 
straten o. a. m. getestet wurde. Das Versuchsfeld 
wurde dadurch gleichzeitig ftir ztichterische und an- 
bautechnische Fragen genutzt. 

Erst wenn die Einsporkulturen auch in diesen Ver- 
suchen gute Leistungen im Vergleich zu den Kontroll- 
sorten gezeigt hatten, wurden sie zu GroBprfifungen 
verwendet. 

C. Priifung der besten Einsporkulturen im gr6ge- 
ren Umfang 

Zur GroBprtifung wurden die drei Einsporkulturen 
Y 200, Y 203 und Y 204 ausgew~thlt. Sie waren im 
April t967 gewonnen worden. Alle drei haben einen 
glatten, weil3en Hut. Sie entsprechen im Frucht- 
k6rpertyp der Handelssorte 22 der franz6sischen 
Brutfirma Somycel (Sore. 22), von der sie in der zwei- 
ten Generation abstammen. Alle gingen aus Sporen 
desselben Pilzes der aus Sore. 22 gewonnenen Ein- 
sporkultur 4385 hervor. Als Kontrolle in den Er- 
tragspriifungen diente die Handelssorte Somycel 22, 
sowohl als Originalbrut als auch als eigene Vermeh- 
rung. Mit Ausnahme der gekauften Brut wurde alle 
Brut in dem von Fr/iulein Lemke geleiteten Brutlabor 
des Insti tutes hergestellt**). W/ihrend die Firma 
Somycel ,,Hirsebrut" lieferte, handelte es sich bei der 
eigenen Herstellung um ,,Weizenbrut". In den Ver- 
such wurde als weitere Kontrolle die Einsporkultur 
, , X  t "  einbezogen. Sie wurde wie die geprtiften Y-Nr. 

*) Herrn Huhnke m6chte ich dafiir danken. Auch sei 
ihm und seinen Mitarbeitern fiir die mit dem Anbau ver- 
bundenen Arbeiten herzlich gedankt. 

**) Fiir die Brutanzucht mSchte ich Friiulein Lemke 
und Frau Engelhardt vielmals danken. 

im April t967 gewonnen, hat aber einen hellbraunen 
(blonden) Hut. Mit X t ftihrt Herr Huhnke in der 
Regel seine Anbauversuche durch. 

Tab. t gibt einen Llberblick tiber die Ertragsleistung 
der St/imme in 7 Versuchen und tiber die Zahl der 
Kulturkisten, in denen die einzelnen Stfimme jeweils 
gepriift wurden. Aueh bei dieser Prtifung wurden 
mehrere Substrate bzw. Behandlungen angewendet, 
wobei eine gleiehm/igige Verteilung der St/imme auf 
die verschiedenen Substrate etc. gew~thrleistet blieb. 
Es werden nicht nut die Gesamtertr~ige, nach 7 Ernte- 
wochen, sondern auch die nach 4 Erntewochen vor- 
liegenden Ertr/ige, ieweils einschliel31ich der Streu- 
ungen der Einzelwerte, aufgeftihrt. 

Die Ertragsleistung nach jeder der 7 Erntewochen 
berticksichtigt die in Abb. I gezeigte graphische Dar- 
stellung. Als Mal3 ftir die Leistung der weil3en Ein- 
sporkulturen wurde die Differenz zum Ertrag der 
Handelssorte Som. 22 angeftihrt. 

Die Werte sind die arithmetischen Mittel aus allen 
7 Versuchen. Wie die Zeichnung veranschaulicht, 
waren die beiden St/imme Y 203 und Y 204 der Som. 
22 im Ertrag immer iiberlegen. Statistisch gesichert 
ist die l]berlegenheit iedoch nur bei Y 203 nach der 
2.--4. Erntewoehe (Zeichen fiber dem Querstrich). 
Y 204 zeigte nach der 3- Erntewoche einen knapp ge- 
sicherten Mehrertrag im Vergleich mit Som. 22 Ver- 
mehrung. Y 200 zeichnet sich durch einen hohen 
Anfangsertrag aus, der bis einschliel31ich 3. Ernte- 
woche (im Vergleich mit Sore. 22 Org. nut bis 2. 
Erntewoche) gesichert fiber der Handelssorte liegt. 
Dann 1/igt der Ertrag nach. Er liegt ab 5. Erntewoche 
unter dem der Vergleichssorte. 

Den Ertragsverlauf aller geprtiften St/imme ein- 
schliei31ich der blonden Einsporkultur X I veran- 
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�9 Abb. t. Ertragsleistung der drei 
Einsporkulturen Y 200, Y203 
und Y 204 im Vergleich mit der 
Handelssorte Somycel 22 im 
Verlaufe von 7 Erntewochen 
(aufaddiert). Abweichungen des 
Ertrages vonder  Originalbrut 
(oben) bzw. der eigenen Ver- 
mehrung (unten) in % vom Sub- 
stratgewicht. Mittelwerte yon 
7 Versuchen mit je 18-- 40 Wie- 
derholungen. Alle Mehrertr/ige, 
die fiber demQuerstrich liegen, 
sind mit einem P-Wert von 

mindestens 5% statistisch 
gesichert 

Abb. 2. Summenkurven des �9 
durchschnittlichen Ertrages der 
weil3en Handelssorte Somyce122 
(Original und Verlnehrung), 
drei weil3er Einsporkulturen 
(Y-Nr.) und einer blonden Ein- 
sporkultur (X t). Mittelwerte 
von 7 Versuchen mit je 18 bis 
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schaulicht  Abb.  2. Die S u m m e n k u r v e  der X I liegt 
deut l ich fiber den K u r v e n  der anderen  St~tmme. 
Prakt i sch  gleich verha l ten  sich die K u r v e n  der beiden 
Bru t en  von  Somycel 22, was durch das mehrmal ige  
0be r schne iden  be ton t  wird. Lediglich gegen Er-  
t ragsende bleibt  die Vermehrung  in ihrer Leis tung 
fiber der Originalbrut ,  doch ist die Differenz n icht  
s ta t is t isch gesichert. Die weiBen E inspo rku l tu r en  
liegen in  ihrem Er t ragsver lauf  zwischen X I und  
Som. 22, abgesehen vom Ert ragsrf ickgang der Y 200 
nach  4 Ern tewochen .  

D. Schlugfolgerungen 
Die Prf i fungen zeigten gesicherte Unterschiede 

zwischen der Handelssor te  Somycel 22 u n d  den drei 
von ihr a b s t a m m e n d e n  E insporku l tu ren .  Aber  auch 
zwischen den drei vom selben F ruch tk6 rpe r  gewon- 
nenen  E inspo rku l tu r en  gab es Unterschiede im Er- 
t ragsverlauf ,  die in der 5. u n d  6. Ern tewoche  sta- 
t is t isch gesichert waren.  Die Auslese von Einspor-  
ku l t u r en  ist demnach  eine ftir die zfichterische Arbe i t  
am Champignon  geeignete Methode. 

Un te r  den bei uns  vorl iegenden K u l t u r b e d i n g u n g e n  
ist die Y 203 der Somycel 22 tiberlegen. Ih r  Wer t  
liegt im stat is t isch gesicherten Mehrertrag w~thrend 
der ersten 4 Ern tewochen .  h n  Interesse einer besse- 
ren A u s n u t z u n g  der R/iume ist ein schneller Wechsel 
der K u l t u r e n  erwfinscht. Auch ist die Gefahr der 
Anre icherung  von  Sch~tdlingen verr inger t ,  wenn die 
K u l t u r e n  n icht  lange in den E rn t e f i i umen  stehen. 

E. Zusammenfassung 
Drei nach  einer Reihe von Vorversuchen als er- 

t ragreich selektierte E inspo rku l tu r en  wurden  in sie- 

ben Ertragsprtifungen mit der Handelssorte ver- 
glichen, von der sic in der F~ abstammen. Es konnten 
statistisch gesicherte Mehrertfitge festgestellt werden. 
Die Einsporkulturauslese ist demnach eine ffir die 
zfichterische Bearbeitung des Kulturchampignons 
geeignete Methode. 

Danksagungen 
Frau Schneidereit, Frg, ulein Kl inckmann und Herrn 

Gadkari sei far die gute Assistenz gedankt, 

Literatur 
1. Breitenfeld : Pers6nliche Mitteilung. 2. Evans, H. J. : 

Nuclear behaviour in the cultivated mushroom. Chromo- 
soma (Berl.) to, 115--135 (t959). -- 3. Huhnke, W., 
Lemke, G., Sengbusch, I{. v.: Die III .  Phase der Ent-  
wicklung des Champignon-Anbauverfahrens auf nicht 
kompostiertem sterilem Niihrsubstrat. Die Gartenbau- 
wissenschaft 32, 485--502 (1967). -- 4. Huhnke, W.: 
Der Stand der Entwicklung des Champignon-Anbauver- 
fahrens mit  nicht kompostiertem Niihrsubstrat (Huhnke- 
Verfahren) und seine derzeitigen Anwendungsm6glich- 
keiten. Der Champignon i t3,  5 - - t8  (Jan. t97t). - 
5. Kligman, A. M. : Some cultural and genetic problems in 
the cultivation of the mushroom ,,Agaricus campestris". 
Amer. J. Botany 30, 745-762  (1943). - 6. Lambert,  E. 
B. : The production of normal sporophores in monosporous 
cultures of A garicus campestris. Mycologia XXI,  333 -- 335 
(1929). -- 7. Sarazin, A. : The cultivated mushroom. ~ber-  
setzung aus dem Franz6sischen von Dr. C. J. La Touche. 
Yorkshire: Maney & Son Ltd. 1955. 

Eingegangen 30. Juni  1971 

Angenommen durch ~r. Seyffert 

Dr. Gerda Fritsche 
Proefstation voor de Champignoncultuur 
Venrayseweg 101 
Horst (L.) (The Netherlands) 


